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BASIC-ABSTRACT: Welding current source with ancillary devices such as burner 
height adjusters, wire feeding \mits, gas feed regulators, drive units, sensors 
etc. which are connected together via leads in which the signals for 
transferring data to the various units to control them are passed over leads 
which form a local network made up of ring, star or bus systems or mixtures of 

A decentralised microprocessor with field bus connections is fitted for the 
ancillary units and connected by a series circuit to the current source. One 
lead acts as energy feed, another as lead for the bidirectional data exchange 
and optionally a third as a security circuit. In the microprocessor the signal 
is analysed and prepared in a form for transfer as a command signal to the 
units. The microprocesso r, the electronic unit and the motor regulator of the 
units are arranged in a housing. Data transfer takes place over polymers or 
glass fibres. 


relding. Signal transfer to work the units is 


USE /ADVANTAGE - Esp. for ■ 
simplified. @(-pp 

ABSTRACTED-PUB-NO: DE 4020143C 

EQUIVALENT-ABSTRACTS: The arc welding current source (1) , with digital control, 
provides parallel signals for controlling the auxiliary devices (5,7,8) for the 
burner height-adjustment, the wire feed, the gas flow regulation, operating 
drives and sensors etc. The parallel signals are transferred via a local line 
network in a ring, star or bus configuration, each of the auxiliary devices 
exhibiting a decentralised microprocessor. 

Pref . a supply voltage line, a bidirectional data line and a security circuit 
line are en^jloyed. 


ADVANTAGE - Sin^slified automatic arc welding is obtd. 
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0 Schweissstromquelle, Insbesondere LIchtbogen-Schweissstromquelle, mit Zusatsgeaten. 


0 Die Erfindung betrifft sine SchweiiSstromquelle 
mit Zusatzaggregaten, wie Brennerhohenverstellun- 
gen, Drahtforder-Einrichtung, Gasmengenregelun- 
gen, Antrieben, Sensoren und dergleichien, die Qber 
Leitungen miteinander verbunden sind. 

Um die Signalverarbeitung bei SchweiBstrom- 
quellen zu vereinfachen, wird gemSfi der Erfindung 


vorgeschlagen, dafl die Signale der DatenUbertra- 
gung zur Steuerung und/oder Regelung und/oder 
Datenerfassung der Zusatzaggregate Qber Leitungen 
erfolgt, die ein lokales Netzwerk bilden, das aus 
Ring-, Stern- Oder Bus-Systemen Oder als eine 
MIschlfisung aus den Systemen gebildet ist 
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Die Erfindung betrifft eine SchweiBstromquelle, 
insbesondere Lichtbogen-SchweiiJstromquelle, mit 
Zusatzaggregaten nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1. 

Bei solchen SchweiBstromquellen mit digitaler 
Steuerung werden die Signale fur externe Zusatz- 
aggregate, wie SchweiBbrenner, Hohenverstellung, 
Drahtfordereinrichtung, Gasmengenregelung, An- 
triebe, Sensoren und dergleichen uber parallele 
Signale angesteuert. Diese Signale mOssen ur- 
sprUngllch Qber eine Eingangs- und Ausgangsl<arte 
zur VerfUgung gestelit werden. Sie werden Uber 
Relais-Karten verstMrkt und dann Uber Verlcabeiiiig 
zu den Zusatzaggregaten gefUhrt. 

Aufgrund der parailelen SIgnal-Verarbeitung 
mUssen in der Steuerung der Schweifistromqueile 
entsprechend viele Ein- und Ausgange bereitge- 
stellt werden. Bei SchweiBstromquellen mit vielen 
Zusatzaggregaten (Zusatzfunktionen) ist die Anzahl 
der Ein- bzw. Ausgange oft nlcht ausreicliend, so 
daJ3 Sonderlosungen erforderlich werden. Die Kabel 
und Kabelfuhrungen sind aufwendig und wegen 
elektromagnetischer EinflUsse oft auch stfiremp- 
flndlich. Die Montagekosten stelgen Uberproportio- 
"nal, da bei SuBerster Steuerungsauslastung indivi- 
duelle Anpassungen und aufwendige Tests notwen- 
dig sind. 

Der Erfindung tiegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, die Signalverarbeitung bei SchwelBstromquel- 
ien, Insbesondere bei Lichtbogen-SchweiBstrom- 
quellen, zu vereinfachen. 

Vorteilhafte Werterbildungen sind In den Unter- 
ansprUchen angegeben. 

Unter Feldbus soil die Hardware/Software-Kom- 
bination verstanden werden, die aus einer seriellen 
Leitung zur DatenUbertragung zwischen einer 
SchweiBstromquellensteuerung und dezentraler In- 
telligenz bestefiend aus einem Mikroprozessor mit 
Feldbusanscfilufl. bestefit. Die Leitung versorgt die 
Zusatzaggregate vor Ort mit den Informationen im 
bidirektionalen seriellen Datenaustausch, der Uber 
ein definiertes Protokoll zur zentralen Intelligenz 
stattfindet. 

Dje angesprochenen Lichtbogen-SchweiB- 
stromquellenprobleme werden durcfi die EinfUh- 
rung eines Feldbus-Systemes reduziert. In den ver- 
arbeitenden Zusatzaggregaten, z. B. Hohenversteli- 
aggregaten, befindet sich dann jeweils ein Mikro- 
prozessor mit Feldbusanscfilufl (dezentrale Intelli- 
genz). In diesem Recliner werden die Signale aus 
dem Feldbus aufgelSst, aufbereltet und den Stell- 
elementen zugefUhrt. Somit wird zu jedem Zusatz- 
aggregat nur eine Leitung mit der Energieversor- 
gung und eine weltere Leitung mit dem Feldbus 
gefOfirt. 

Urn zu einer Vereinheitlicfiung zu kommen, 
wird in einem GefiSuse der Mikroprozessor mit 
FeldbusanschluB. HShenverstellelektronIk und der 


Motorregler integriert. Vorteilhaft kann die Baugr5- 
Be durcfi die Ausfufirung in SMD (= Surface 
mounted devices, das bedeutet die Direkt-Montage 
von miniaturisierten Bauteilen auf die Leiterplatlen) 

5 Oder an sich bekannter Dickschicht - Hybridschal- 
tungstechnik erfolgen. 

ErfindungsgemaB wird die Verkabelung in der 
SchweiBstromquelle erheblich einfacher. Die 
Stromquellensteuerung wird einfacher, da physikali- 

10 sche Ein- und AusgSnge nicht mehr In der Strom- 
quellensteuerung, sondern dezentral bei den Zu- 
satzaggregaten bereitgestellt werden. Dies hat zur 
Folge, daB stets genausoviele Ein- und Ausgange 
vorhanden sind, wie gebraucht werden. Die Elektro- 

75 konstruktion vereinfacht sich, da je nach Ausbau 
der SchweiBstromquelle zusatzliche, aber sehr 
ahnliche Systeme dezentral hinzugefugt werden 
konnen. Die Feldbus-Systeme fur die dezentralen 
Zusatzaggregate wiederholen sich im wesentlichen, 

20 so daB hier groSere StQckzahlen zustande kom- 
men. 

Die SchweiBstromquelle nach der Erfindung 
wird durch das System SuBerst flexibel, da bei 
Erweiterung nur zusatzliche lokale Intelligenzen an 

25 den Feldbus angeschlossen werden mOssen. Die 
schweiBverfahrenstechnischen AblMufe lassen sich 
standardisieren, in Speichern der Vorortintelligenz 
ablegen und von der zentralen Steuerung anwSh- 
len. Zur Realisierung von nlcht standardislert)aren 

30 SchweiBverfahren und Abl9ufen konnen einzelne 
Signale bis zur zentralen Steuerung durchgeschal- 
tet und dort verarbe'rtet werden. 

Die Voraussetzung fUr einen vollautomatischen 
Betrieb wird verbessert. da umfassende Zustands- 

35 meldungen von/zu der lokalen Intelligenz sowie 
Seltfstuberwachung fUr Endschalter und Antriebe 
usw. durch die Erfindung erreicht werden. 

Das Feldbus-System wird vorteilhaft als 
Service- und DIagnosehilfe benutzt 

40 Vorteilhaft kiSnnen die Signale der DatenUber- 
tragung auch Uber optische Fasem erfolgen. Dabel 
kSnnen generell polymere und Glas-Uchtwellenlei- 
ter zuglelch in einer SchweiBstromquelle und/oder 
zugleich in einer Faserleitung eingesetzt werden. 

45 Die Fasern konnen zusStzlich auch separat fUr 
Sensorik ein lokales Netzwerk als Ring-, Stem- 
oder Bussystem (separator Sensorbus) oder als 
eine Mischlosung aus den genannten Systemen 
bilden. Die Beobachtung von Prozessen und Ma- 

50 schinenzustanden kann Uber faseroptische Sense- - 
ren erfolgen, wobei die sensorisch eingesetzten 
Fasem in das Netzwerk integriert werden konnen 
(Messung von Geschwindigkelt, Temperaturen und 
dergleichen). Ebenso kann die EnergieObertragung 

55 Uber die Fasem erfolgen, die in der SchweiBstrom- 
quelle als Wirkenergie Oder zum Aufbau von aktl- 
ven Sensoren auf Faser-Basis verwendet wird. 
Durch das Multiprozessorsystem mit getrennten In- 
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telligenzen kann vorteilhaft zeitparalell Rechnerlei- 
stung zur VerfUgung gestellt werden. 

Vorteilhaft ist das System durch AnfQgen neuer 
Netzknoten einfach erweiterbar, wobei aufwendige 
Selbstdiagnosemeldesysteme einfach aufgebaut 
werden konnen. Dannit die Maschinen- und Produk- 
tionsUberwachung gleichzeitig erfolgen kann, wer- 
den Wechselwirkungen zwischen den beiden er- 
kannt. 

In der Zeichnung ist eine Schweifistromquelle 
mit dezentraler Intelllgenz dargestellt. Die SchweiB- 
stromquelle 1 weist eine Mikroprozessor-Steuerung 
mit CIM-Schnittstelle (Option) 2 auf. In der Sleue- 
rung 11 ist eine Technologledatenbank IS^inte- 
griert, in der die fur den Schwei/Svorgang erlorderli- 
chen Daten. wie SchweiBstrom, Drahtforder- und 
Drehgeschwindigkeit usw. abgelegt sind. Ober 
Eingangs- und Ausgangskarte 4 ist die Brennerho- 
henverstellung 5 fur den Schweifibrenner 6 sowie 
Drahtvorschub 7, Drehtisch 8 und welfare Zusatz- 
aggregafe uber ein Feldbus-System mit der 
SchweiBstromquelle 1 verbunden. Die Einhelten 
der integrierten Vorortsensorik mit lokaler Oberwa- 
chung, Prozessregelung und Automatisierung sind 
in der Zeichnung mit uP bezeichnet. 

Die Erfindung Ist besonders vorteilhaft bei 
Schweifistromquellen/SchwelBanlagen zum Lichtbo- 
genschwelfien (MIG. MAG. WIG) sowie Plasmasch- 
weiBen einsetzbar. kann aber auch vorteilhaft in 
Einrichtungen zum WidorstandsschweiBen, l^ser-, 
ElektronenstrahlschweiBen eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

1. SchweiBstromquelle, insbesondere Llchtbogen- 
SchwelBstromquelle, mit Zusatzaggregalen, 
wIe Brennerhohenverstellungen, Drahtforder- 
Einrichtungen, Gasmengenregelungen, Antrie- 
ben, Sensoren und dergleichen, die Uber Lei- 
tungen miteinander verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Signale der DatenClbertragung zur 
Steuerung urjd/oder Regelung und/oder Daten- 
erfassung der Zusatzaggregate Qber Leitungen 
■ erfolgt. die eirt lokales Netzwerk bilden, das 
aus Ring-. Stern-, oder Bus-Systemen oder als 
eine Mischl5sung aus den Systemen gebildet 
ist. 

2. SchweiBstromquelle nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB den Zusatzaggregaten jewells ein dezen- 
traler Mikroprozessor mit Feldbusanschlufi zu- 
geordnet Ist, der Uber eine serielle Leltung 
zum Datenaustausch mit der SchwelBstrom- 
quellensteuerung verbunden ist. 

3. SchweiBstromquelle nach Anspruch 1 oder 2, 


dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Leitung als Energieversorgung und 
eine andere Leitung fur den bidirektlonalen Da- 
tenaustausch und gegebenenfalls eine dritte 
5 Leitung fCir den Sicherheltskrels ausgeblldet 

ist. 

4. SchweiBstromquelle nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daB in dem Mikroprozessor die Signale aus 
dem Feldbus aufgelfist. aufbereitet und den 
Stellelementen der Zusatzaggregate zugefUhrt 
werden. 

f5 

5. SchweiBstromquelle nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mikroprozessor, die Elektronik und der 
20 Moton-egler des Zusatzaggregates in einem 

Gehause angeordnet ist. 

6. SchweiBstromquelle nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die DatenUbertragung tlber polymere oder 

Glasfasern erfolgt. 

7. SchweiBstromquelle nach Anspruch 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daB zusStzlich ein lokales Netzwerk aus Ring-, 
Stern- oder Bussystemen fur Sensorik vorhan- 
den ist. das in polymerer oder Glasfasertechnik 
ausgeblldet ist 

35 a SchweiBstromquelle nach Anspruch 1, 6 oder 
7, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB Uber die polymeren oder Glasfasern die 
Beobachtung von Prozess- bzw. Maschinenzu- 
40 stSnden, wie Geschwindigkelt. Temperatur und 

dergleichen, erfolgt. wobei diese sensorisch 
eingesetzten Fasem in das Netzwerk integriert 
sind. 

46 9. SchweiBstromquelle nach Anspruch 1, 6 oder 
7, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die EnergieUbertragung uber die polyme- 
ren Oder Glasfasern erfolgt und als Wirkener- 
50 gle Oder zum Aufbau von aktlven und/oder 

passiven Sensoren verwendet wird. 

10. SchweiBstromquelle nach einem der AnsprU- 
che 1.6, 7, 8 Oder 9, 
55 dadurch gekennzeichnet. 

daB polymere Fasem und Glas-Lichtwellenlei- 
ter zugleich auf einer Maschlne oder zuglelch 
in eIner Faserleitung eingesetzt werden. 



